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Comprende que los diferentes mecanismos de reacciéon quimica (oxido-reduccién,
DBA descomposicidn, neutralizacién y precipitacion) posibilitan la formacién de
compuestos inorgdnicos.
Reconozco, ubico y diferencio la naturaleza eléctrica del 4tomo desde las diferentes
LOGRO teorias y la existencia de los electrones para comprender la estructura de la materia
en mi entorno.
Establece la relacion entre la distribucidn de los electrones en el dtomo vy el
COMPETENCIA comportamiento quimico de los elementos, explicando cémo esta distribucién
determina la formacidn de compuestos, dados en ejemplos de elementos de la Tabla
Periddica.
OBJETIVO Distinguir la estructura general de la tabla periédica de los elementos quimicos
diferenciando las propiedades periddicas y determinando su configuracion electrénica.
COMUNIDAD- SISTEMA Y EJE Ciudadano ambiental activo
CONCEPTO
VALOR
TEMA TEMA 2 - TABLA PERIODICAY FECHA DE lunes, 17 de mayo de
CONFIGURACION ELECTRONICA | PUBLICACION. 2021
TIEMPO DE 2 Semanas FECHA DE ENTREGA viernes, 28 de mayo de
TRABAJO 2021
VALOR DE LA SEMANA: AMOR AL TRABAJO

El amor es el toque secreto para convertir un trabajo en un estilo de vida. El
amor hace que tu trabajo sea tu mayor distraccién, no se puede concebir a un
profesional exitoso y prospero sin felicidad en su corazén, seria como un
esclavo de su obra y no un amo de su prosperidad. Ese desamor por nuestro
trabajo nos hace mediocres con resultados mediocres, por lo tanto, nuestros
ingresos son mediocres y vives una vida de mediocre culpando a tu suerte o
al sistema. Marcelino Champagnat nos transmitié el amor al trabajo bien
hecho, el afan de superacién, el esfuerzo para conseguir las metas

propuestas. Seguimos su ejemplo siendo generosos de Corazdn, constantes y perseverantes dia a dia.

GUIA DE ESTUDIO 02- Elabord:-SMRM-MAGB Pagina 1 de 10



I.E. CHAMPAGNAT PINARES DE ORIENTE

*
Taan¥

GUIA DE ESTUDIO — CHAMPAGNAT APRENDE EN CASA 178

DOCENTE | SILVIA MAGDALY RODRIGUEZ MARTINEZ — | AREA
MONICA ANDREA GOMEZ BAQUERO

QUIMICA G

E-MAIL smrodriguezm@fmsnor.org GRADO
magomezb@fmsnor.org

DECIMO

GUIA DE ESTUDIO_ (02

TEMA TABLA PERIODICA Y CONFIGURACION ELECTRONICA

INTRODUCCION

Una gran parte de las propiedades fisicas y todas las propiedades
guimicas de un elemento dependen de la corteza electrdnica de los
atomos que lo componen. Un buen nimero de propiedades de los
elementos depende de la formacién y como estan distribuidos sus
electrones. La manera de simbolizar la distribucidn de los electrones
en los distintos niveles y subniveles de un atomo se denomina

configuracion electronica.

Los electrones se organizan alrededor del nucleo en orbitas, estas
orbitas corresponden a regiones del espacio en las que la
probabilidad de hallar un electrdn es alta y se caracterizan por poseer
un determinado nivel de energia.
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LOS NUMEROS CUANTICOS

Segun el modelo atémico de Niels Bohr, los protones y neutrones de un

atomo estdn en el nucleo, mientras que

los electrones se encuentran alrededor de este. Aunque no podemos saber donde esta un electrén exactamente,
hay zonas donde es mas probable encontrarlos, los orbitales atdmicos. ¢Y cémo podemos determinar esos

orbitales? Muy sencillo, utilizando los nimeros cuanticos.

>
—

! https://www.uniproyecta.com/numeros-cuanticos/
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orbital

nucleo
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Hay 4 ndmeros cudnticos. Tres de ellos nos dan informacidn sobre dénde se

encuentra un electron de un determinado atomo, es decir, nos dan

informacién sobre el orbital. Por otro lado, el cuarto nimero cudntico no nos

indica donde se encuentra el electrén.

e Numero cudntico principal (n). Es el Gltimo nivel de energia en llenarse

e indica el tamafo del orbital y, por lo tanto, la distancia entre el

nucleo y el electrén. Cuanto mas grande sea el orbital, mas lejos podra

estar el electron del nucleo del atomo.

e Numero cuantico azimutal o secundario (I). Indica la forma del orbital.

e NuUmero cuantico magnético (m). Indica la orientacion del orbital.

e Numero cuantico de espin (s). Indica en qué sentido gira el electron.

Una vez descritos los cuatro numeros cudnticos, es facil comprender la

ubicacién de los electrones en los orbitales, y de estos en los niveles de

energia. Hemos visto que los protones y los neutrones se encuentran en el

nucleo del 4tomo. Veamos a continuacién como se distribuyen los electrones

en la corteza.

¢ Los electrones se encuentran en orbitales. En cada uno

de ellos cabe un maximo de dos electrones.

¢ Los orbitales se agrupan en siete niveles energéticos.

- 3

Orbital tipo s

b

Orbital tipo p

€

Orbital tipo d

e

Orbital tipo 7

¢ Cada nivel de energia posee uno o varios orbitales, diferentes, denominados s, p, d, y f.

Tipo de orbital

Nimero de orbitales

Capacidad de
electrones

Para denominar un orbital de un nivel concreto, indicamos el nimero del nivel y, a continuacién, la denominacion

del tipo. Asi, por ejemplo, al decir 4 p, estamos refiriéndonos a los tres orbitales del tipo p que se encuentran en

el nivel 4, en los que caben seis electrones.?

2 https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/09/librostexto/Texto _quimica 1 BGU.pdf
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EN RESUMEN
6? cuantico |Representacion| Valores Informacion o
posibles
-Define la energia del nivel principal
N? cuantico n donde podria estar el electrén.
S n=1.23 -Ladistancia media de los
principal P electrones al niicleo.

-Volumen del arhital

-Define la energia de los subniveles

Q 1 v, 10 — -
N cuantico ] L=0 - n-1 en que se divide cada nivel principal.
secun d al‘i 0 desde hasta -Superficie de los orbitales

i -Representa la posible orientacion
(_) -~ ) & m - - +
N? cuantico m l 1=-1,0, 4l dle los subniveles en el campo
mag nético (2l+Lvalores) 1 aontico del stomo.
& -Define a los orbitales
G oy Lk +1; -1 -Indica el sentido de giro del electrdn
N? cuantico m S / 2 / 2 ensudesplazamiento alrededor del
iy icleo
spin niic

LA CONFIGURACION ELECTRONICA

Para sacar los niUmeros cuanticos solo debes seguir 2 sencillos pasos:

1. Escribir la configuracién electrénica.
2. Sacar los niumeros cuanticos a partir del electrén diferencial (el ultimo que llena el orbital).

3 https://apuntesquimica.weebly.com/nuacutemeros-cuaacutenticos.html
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La configuracidén electrénica fundamental se obtiene, en la practica, a partir de tres reglas o principios:

>

>

Regla de la construccion: La configuracion electrénica fundamental se obtiene colocando los

electrones uno a uno en los orbitales disponibles del &tomo en orden creciente de energia.

Principio de exclusidn de Pauli: Dos electrones de un mismo adtomo no pueden tener los cuatro
numeros cuanticos iguales”. Como cada orbital estd definido por los nimeros cudnticos n, | y ml, solo
quedan dos posibilidades, ms = +1/2 y ms =-1/2, que fisicamente queda reflejado en que cada orbital
(definido por n, | y ml) puede contener un maximo de dos electrones, y estos deben tener spines
opuestos (electrones apareados). Abreviadamente solemos escribir el nimero de electrones en cada
subnivel mediante un superindice. Por ejemplo: 2p3 representa que en el conjunto de orbitales 2p hay
tres electrones.

Regla de la maxima multiplicidad de Hund: cuando varios electrones ocupan orbitales
degenerados, de la misma energia, lo haran en orbitales diferentes y con spines paralelos (electrones
desapareados), mientras sea posible. Por ejemplo, si deben colocarse tres electrones en orbitales 2p, lo
haran desapareados, es decir, en orbitales diferentes. En cambio, si se trata de cuatro electrones, dos de
ellos deben aparearse (se colocan en el mismo orbital), mientras que los otros dos permanecen
desapareados (en orbitales diferentes).

2p?[T T ] | 2p?[T [T [T ] 2p*

LA DISTRIBUCION DE LOS ELECTRONES

La distribucidn de los electrones en los niveles y subniveles del dtomo, se hace de menor a mayor energia,
siguiendo el orden de las flechas del diagrama de aumento de energia para los subniveles de energia. Al realizar
el llenado de los subniveles es importante tener en cuenta la capacidad de cada uno. La forma de escribir la
configuracion electrénica se conoce como notacion espectral o estandar. A partir del diagrama de los niveles

energéticos nos da a conocer la secuencia para llenar los orbitales siendo:

157 267 2p* 35% Ap* d4s? 3d'° dp® 557 4d' Ep® 6s? 4 Bd™ ép® 7s* 5P 6d'™ Tpf

Los niveles de energia corresponden a los nimeros del 1 al 7. Los subniveles son s, p, d y f. Los exponentes, el

numero maximo de electrones que tiene cada subnivel: s hasta dos electrones; p hasta seis; d hasta diez; y f

hasta catorce electrones. Los nimeros grandes de la derecha indican el nimero total de electrones por cada

nivel de energia. Los subniveles se ordenan de arriba hacia abajo, en orden creciente de energia.
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Por ejemplo, la configuracién electrénica del 4tomo de azufre, con nimero atémico:

Sigo el orden del diagrama de Electrones de Valendia

Meeller y sumo los exponentes 3 pq. —
de las letras hasta que me de ot ' ~
16_&5[: pr|nc|pa| Silbﬁﬂn"l.'l

AZUFRE Z= 16: 152, 257, 2p°®, 352 ,3p*
2+2+6+2+4=16

La configuracién electrénica también me indica el grupo y el periodo en el que se encuentra el elemento en la

tabla periddica. Se determinan analizando el ultimo o Ultimos niveles de energia. Si el subnivel finales S 0 p

el elemento pertenece a los grupos A. Si el subnivel final es d O f el elemento pertenece al grupo B.

p— FTE > ,
Ultimo nivel de energia

Configuracién electrénica ———> 152 2s2 2p® 3s2 3p* 2+ @ = 6

El ndmero del ditimo nivel de La suma de los electrones que
energia indica el periodo. En este estdn en el dltimo nivel indica el
caso, periodo 3. grupo. En este caso, grupo VI A.

Pasos para determinar la configuracion electronica y el numero cuantico principal

Determine la configuracion electrdnica, el numero cuantico principal, los electrones de valencia, el subnivel,
grupo y periodo del Magnesio (Mg):

1. Buscar en latabla periddica el numero atémico del elemento:
Magnesio (Mg) Z: 12
2. Siguiendo el orden en el diagrama en los niveles energéticos voy llenando los orbitales sumando los
exponentes hasta completar 12 asi:

Z 12= 1s2,2s%,2p5,3s?
2+2+6+2=12
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3. Determino el numero cuantico principal, los electrones de valencia, el subnivel, grupo y periodo con el
ultimo nivel que hay en la configuracion:

Electrones de Valencia

2 '-"""FH'.‘-F
. 3s
Mivel

cu&nr?;:{m/ H‘\"‘-

principal Subniwvel
v" Numero cudntico Principal: 3
v" Electrones de Valencia: 2
v" Subnivel: s
v' Grupo: lIA
v" Periodo: 3

PROFUNDIZACION DE LOS CONTENIDOS.

Configuracion desarrollada (Estandar)

Aqui se llega a representar cada uno de los electrones que conforman un atomo usando para ello flechas que
simbolizan cada uno de sus spines. Aqui se toma en cuenta el principio de exclusidn de Pauli asi como también
la Regla maxima de Hund sobre la multiplicidad para ejecutar el llevado.

1s* 2
25* 2p° 8
3¢ 3pt  3dW 18
45 4ps 4410 4 32
5s* Lp* 54" 5/ 32
Gs* 6p* 64" _ &M 32
7st  7p® 7d" _7f* 32

4 https://www.configuracionelectronica.com/elementos/ejemplos-de-configuracion-electronica/
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Configuracion semidesarrollada (Por orbitales)

Se trata de una mezcla entre la configuracion desarrollada y la condensada. Aqui lo Unico que se llega a
representar son los electrones del ultimo nivel de energia.

Es decir, hay dos formas para representar a un atomo:

Atomo 7 Configuracién electrdnica Orbitales
Li 3 15225
Be 4 152 25°
B 5 15%25% 2! T [
C 6 1s%25% 2p?
N 7 1s%25%2p?
0 8 15?252 2p*
F 9 15?257 2p°
Ne 10 152252 2ps

El nimero atdmico del elementa nos indlca que el ndmero de electrones es igual al ndmero de
protonas en un dtamo neutro, Los electrones se colocan en los subniveles en el orden que indica
el diagrama de Moeller. El ndmero de electrones se indica mediante un superindice. Debemos
tener en cuenta &l ndmero maxzimoe de electrones que caben en los distinfos subniveles:

* Dwlgeno (Z=8) 11l
1s?
2 11 W11
25t 25t

Resumnen: fres orbitales llenas v dos orbitales semillenas.

= Fasforo (Z = 153 * MNedn (Z=10)

T 111
1s2 152
Z2 1 S 2 1l Tt 11 1l
257 2p% 22 pxZ py® pz?
311 T T T
3s? Ip*
Resumen: seis orbitales llencos, tres semillenos. Resumen: cinco orbifales llenocs.

5

5> https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/09/librostexto/Texto _quimica 1 BGU.pdf
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Tabla periédica moderna

Al comparar la configuracion electrénica de los elementos con su situacién en la

tabla periddica, observamos que:

* Todos los elementos de un mismo periodo tienen el mismo ndmero de niveles electrénicos, completos o no.
Este nimero coincide con el numero del periodo.

¢ Los elementos de un mismo grupo presentan la misma estructura electrénica en su nivel mas externo, o capa

de valencia.

12 ¥ a4 § & 7 B 494 10011 12 1% 415 W 718

T— Ha: 157257

[

o @m Mmoo Lo =

Alcalinotérreos: g2
Alcalinos e hidrégeno: s’

I |
‘ Gases nobles: 52 pt
Halagenos: §° pf
Calcdgenos: s? p*
Nirogenoideos: s
Carbonoideos: 8 p?
Carbonoideos: s o7

T T 44— Lanfanidos
—lMi-:-h:Iﬂes clge >r<::|n.sr-::|on |nLerPt:|—_:_ Actinidos
Elementos del  Configuracion g

pertiode 2 () elechénica

1
|
| y sefialemos los electrones de la capa de valencia.
Li(3) 1s* 2s | = Escribimos los elementos con sus configuraciones:
Be (4) 152 2s? |
B (5) 152 28 2pt | F (@Z=9): 1s* 25 2p°
g(g} iS: 352 SP: I ¢l @=17): 1s* 2s* 2p® 3s* 3p°
5 5 |
5 EB; e 254 | Br@=35) 17 25° 2p° 3% 3p° 48 38" 4p°
F(9) 12 252 2ps I I (Z=53): 1s* 2s® 2p® 3s® 3p° 45 34!° 4p® 5s? 44" 5p°
Ne (10) 15 25 2p°f : At (Z=85): 1s® 2s? 2p% 3s* 3p® 45° 34'° 4p* 5s® 4d™ 5Sp® 65% 4% 54 6p°
|
| .
@ Tabla de la configurocion | * Lo capa de valencia es §° pt.

elechénica de los elmentos e

del pericdc 2

O Los elementos representativos de las colurm-

nas 1y 2 y el helic fienen un orbital de valen-
cia del tipo s.

Los elementos representativos de las colum:
nas 13 a 18 fienen crbifales de valencia del
fipo p.

1 Los metales de transicion ienen orbifales del

fipo d en la capa de valencia.

Los metfales de fransicion interna tienen orbita-
les del fipo f en la capa de valencia,

Las propiedades guimicas de un elemento de-
penden de sus elechiones de valencia. Por ello,
los elermentes del mismo grupo lienen prepieda
des quimicas semejantas.

Escribomos la configuracion elecirénica de los elementos del grupo 17

6 https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/09/librostexto/Texto _quimica 1 BGU.pdf
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RECUERDA SI TIENES ACCESO A INTERNET EN ESTOS SITIOS PUEDES COMPLEMENTAR TU
CONOCIMIENTO:

v . E——

Configuraciéon
electronica

Te invitamos a que realices el siguiente organizador grafico o rutina de pensamiento, teniendo en
cuenta la informacién dada anteriormente. (No es necesario imprimir esta imagen, se puede

realizar el diagrama en una hoja y resolver, para anexar en el taller que enviara a su profesor)
COMO PRIMER PUNTO DEL TALLER DE TRABAJO

El Cono de las ideas: Debes escribir en la base del cono el tema y en cada copa una idea principal que
resuma la informacién.
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