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DBA 5. Utiliza teoremas, propiedades y relaciones geométricas (teorema de

DBA Thales y el teorema de Pitagoras) para proponer y justificar estrategias de
medicién y célculo de longitudes.

Propone y soluciona situaciones problemas en contextos reales acerca del

LOGRO teorema de Thlaes y Pitagoras, y recolecta datos de varias fuentes, organizando y
dando inferencias respecto de su andlisis estadistico.

Reconozco y contrasto propiedades y relaciones geométricas utilizadas en
COMPETENCIA | demostracién de teoremas bésicos (Pitdgoras y Tales).

Solucionar situaciones problemas en contexto real, haciendo uso de los teoremas

OBJETIVO de Thales de Mileto y Pitagoras.

CONCEPTO RELACION EJE | CIUDADANO AMBIENTAL ACTIVO

TEMA TEMA 2: Teorema de Thalesy | ey x b pUBLICACION | 07 de mayo de 2020
Pitagoras

8 horas (divididas en 2
TIEMPO DE TRABAJO sesiones de 4 horas ala FECHA DE ENTREGA
semana)

TALLER 2: 15/mayo/2020
TALLER 3: 22/mayo/2020

VALOR DE LA SEMANA

GUIA DE ESTUDIO “TEOREMA DE THALES Y PITAGORAS”

Geometria Recreativa de Yakov Perelman

Traducido del ruso al espafol por Natalia Abramenko 2003

TEOREMA DE THALES
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Este teorema es muy Util para encontrar distancias y alturas. Thales de Mileto, descubrié que se podia medir la
altura de un &rbol o una construccion muy alta, sin el uso de instrumentos tecnoldgicos, su teorema fue
determinado con el uso de las sombras que proyectaban los objetos y personas.

Observa como se mide la altura del edificio.

Se hace coincidir la sombra del edificio con
la sombra de una persona y si se conoce la
altura de la persona y su sombra, se deter-

mina con razones y proporciones la altura
del edificio.

! Conceptualiza

Teorema: si varias paralelas determinan segmentos congruentes sobre una trans-

versal, también determinan segmentos congruentes sobre cualquier otra trans-
versal que las corte.

Hipatesis: A8 || CD || EF || GH, AC = CE = EG
Tesis: BD = DF = FH

Teorema de Thales: si varias paralelas son cortadas por dos secantes, entonces
(05 segmentos determinados sobre las secantes son proporcionales.

Hipatesis: £ y S son rectas secantes AB || CD || EF .

G ST

SRR IF
Demastracion: toma como unidad de medida u y observa
que esta unidad esta contenida cuatro veces en AC y tres

veces en (E .
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f
Traza puntos por donde la unidad de meadida *—K,’_‘
pasa, traza paralelas a A8 por estos puntos 0% uf /’

segmentos B0 y DF quedan divididos con la
unidad de medida u £ :
TE/
v
?(; du 4 : l ta t
_—=—=— Unidades tomadas sobre la recta L.
CE 3u 3
Ll = A = & Unidades tomadas sobre las rectas.
DF u 3
AC BD o
—E = — Transitividad.
CE DF

Del teorema de Thales se obtienen aplicaciones importantes:

» Siuna recta es paralela a uno de los lados de un triangulo y corta a los otros
dos lados, entonces divide a estos dos lados en segmentos proporcionales.

* Siuna recta divide dos lados de un triangulo en segmentos proporcionales,
entonces esa recta es paralela al tercer lado.

« La bisectriz de un angulo interno de un triangulo divide el lado sobre el que
se traza en segmentos proporcionales a los otros dos lados, |

Lo anterior permite generalizar el teorema de Tales.

Si en un triangulo se traza una linea paralela a cualquiera de sus lados, se
obtienen dos triangulos semejantes. Dicho de otra manera, si dos rectas se-
cantes son cortadas por tres 0 mas rectas paralelas, entonces los segmentos
determinados sobre las rectas secantes son proporcionales.

En la Figura 4.104 se observan dos rectas secantes (r y s) cortadas por varias
rectas paralelas (a, b y c).

Rectas
secantes

Segun el teorema de Tales, los segmentos determinados sobre la recta r son
proporcionales a los segmentos determinados sobre la recta s. Es decir:

AB .. AC .. BC
A T AT T B

| o 5 4 10
Figura 4104
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EJEMPLO DE APLICACION 1

sabiendo que AA’ || BB'|| cC'.

A'¥ B
Seglin el teorema de Tales:

AB _ BC
AR T BC T x|

12

EJEMPLO DE APLICACION 2

B0 p.x=18-113x=

cy

18 - 11
12

Hallar las medidas de los segmentos a y b.

i} i
2=1 a = 8cm
4 6
2<% b= 3cm

EJEMPLO DE APLICACION 3

Las rectas a, by c son paralelas. Halla la longitud de x.

Solucion:

Aplicando el teorema de Tales, tenemos:

144

14 =

= 3.6cm

Observa como se halla la longitud del segmento A'B’ de la Figura 4.105,

=:165.
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TEOREMA DE PITAGORAS
1o de los teoremas :
Uno de lo mas conocidos v usados es el de Pitagoras,
Si se tiene un televisor cuya pantalla mide
3 : 16 pulgadas x 1 i
que es un televisor de 20 pulgadas, épor qué aﬁrmga eso>x Fiplases v cljendedor giES
Para demostrar el teorema de Pitagoras se deb
e .
los triangulos recta o N tener en cuenta algunas propiedades de
£n todo tnang_;ulo recténgu!o, la altura trazada sobre la hipotenusa forma dos tridangulos
que son semejantes entre si y semejantes al trianqulo dado.
c
Hipotesis: A ACB es rectangulo en €, €D altura. /J“\i \
Tesis: A ACB ~ A (DA ~ A BDC « R
Demostracion: / z :
n(«8)+m(<A)=90  Complementarios. i RS |
m(<B) + m(<o) = 90 ! Complementarios.
A= <o Tienen el mismo angulo complementario. :
A 3 I Triangulos rectangulos con un angulo agudo congruente se-
A B(D ~ : .
2 7 A (DA : !mejanza (A—A-A). 35 BN U TR N B
ABDC ~ 4 AcB Tridngulos rectangulos con el <8 congruente. .

ABDC~ A cpA~ A Acg | Transitividad. ) | |

En todo tridngulo rectangulo cada cateto es media proporcional entre [a hipotenusa y su

Proyeccion sobre ella.

SAMRRRAR A A e

e la hipotenusa €s media propoy.

VN ":'Qh !

- - .'(‘ ‘}
altura trazada sou

En todo tnangulo rectangulo la  determinada sobre la hipotenusa.
cional entre los segmentos de ¢sa altura dete :
Hinotesis: A ACB rectdngulo en & ,,
—— 5 a h
(D altura sobre la hipotenusa.
[ests: i:,’_’ ¥ r" y
D
4 ¥ B A
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L Conceptualiza

Teorema de Pitagoras. En todo triangulo rectan-
gulo la longitud de la hipotenusa al cuadrado es
igual a la suma de los cuadrados de las longitudes
de los catetos.

Hipotesis: A ACB rectangulo en €, (D altura sobre la hipotenusa.
Tesis: = @ + B2

Demostracion:
€ g e b
A 7 Segunda propiedad.

ad=cxx; b=
xx; B=c o Producto de extremos Y medios.

T b =cxxicxy Adicion de miembros de las igualdades

@ + b = c(x + ) Factor comdin. = =

a + b =c(c) X+y =c Construccion, :

a +4 S Producto. e
~

En conclusion, teorema de Pitagoras

Teorema: dado un triangulo recténgulo de catetos a y b e hipotenusa h (el lado opuesto al angulo recto).
Entonces,

Despejando,
O [=e+r] iy
a=nz—b2 (2)
b=V —a> (3)

Utiliza 2 y 3 para calcular la
medida de los catetos
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EJEMPLE DE APLICACION 4
Calcular la hipotenusa del triangulo rectangulo de lados 3cm y 4cm.

Los lados son

Aplicando el teorema de Pitagoras,

Por tanto, la hipotenusa mide Scm.

EJEMPLE DE APLICACION 5
Sila hipotenusa de un triangulo rectangulo mide 2cm y uno de sus lados mide 1cm, ¢cuanto mide el otro lado?

Llamamos a los lados a y b y a la hipotenusa h. Sabemos que
h=2,a=1
Por Pitagoras, sabemos que
h?=a®+ b
Sustituyendo los valores conocidos tenemos que

22=14+b> -
4=1+4+b> -

Ahora despejamos b en la ecuacion

4—-1=b* -
3=0 -

b=+V3

Hemos escrito los signos positivo y negative porque es lo que, en teoria, debemos hacer. Pero como b
representa la longitud de un cateto, no puede ser un numero negativo.

Por tanto, el cateto mide

b=+V3em ¥ 1.73cm

Podemos dejar |la raiz cuadrada o aproximarla.

RECUERDA SI TIENES ACCESO A INTERNET EN ESTOS SITIOS PUEDES COMPLEMENTAR TU CONOCIMIENTO:

e https://www.lifeder.com/teorema-tales-mileto/

e https://www.matesfacil.com/pitagoras/problemas-resueltos-pitagoras.html
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Te invitamos a que realices el siguiente organizador grafico, teniendo en cuenta la informacién dada
anteriormente. (No es necesario imprimir esta imagen, se puede realizar el diagrama en una hoja y resolver,
para anexar en el taller que enviara a su profesor)

Telefonica | buas™

VEQ / PIEN50 / ME PREGUNTO

Colegio

Curso Grupa

Veo

;Para qué sirve? Ejemplo_

Mostrar una serie de imagenes sobre cualquier contenido curricular, una obra de
arte, final de un tema o un suceso en el aula (como un conflicto entre com-

pafieros) y reflexionar sobre ello siempre iniciando sus frases por “veo..",
“pienso...", "me pregunto...”.

Esta rutina sirve para:

= Deteccion de ideas previas

= Andlisis de textos/imagenes/videos

= Andlisis de problemas logico-matematicos resueltos por otras
personas

= Reflexidn sobre conflictos ¢Lomo?
= Tutoria ] i )
- Repaso de contenidos curriculares de forma cooperativa Se entrega a los alumnos el organizador grafico y si se desea se muestra el

modelo que guie sus pasos mientras ellos la realizan.

Observa, describe y detalla Analiza, relaciona y haz Cuestiona, pregunta
todo lo que veas hipttesis de todo e investiga todas
lo que has visto tus dudas
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