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Reconocer la estructura de los compuestos oxigenados y nitrogenados, relacionando las
OBIJETIVO .
cadenas carbonadas con la estructura de los hidrocarburos.
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NITROGENADAS ’
TIEMPO DE 2 semanas Miércoles 08 de
TRABAJO FECHA DE ENTREGA Octubre de 2021

Que es valorar, cuidar y conservar ese tinico hogar
como la vida misma. Este valor tan importante
como el amor. Este sentimiento de afecto nos ayuda
aprotegery conservar el lugar en quie habitamos. Si

emostramos _amor 'y respecto por el medio
ambiente, podemos darmonizar nuestra vida en
naturaleza cuidando de aquello que es valioso para
nosotros y los nuestros.

Amar el medio ambiente, es enseniarles a cuidar y
conservar el aire, agua, suelo, flora y fauna.

Sefior
Sana nuestras vidas, para que seamos protectores del mundo y no depredadores, para que sembremos
hermosura y no contaminacidn y destruccion.
Toca los corazones de los que buscan sélo beneficios a costa de los pobres y de la tierra.
Enséfianos a descubrir el valor de cada cosa, a contemplar admirados, a reconocer que estamos profundamente
unidos con todas las criaturas en nuestro camino hacia tu luz infinita.
Gracias porque estds con nosotros todos los dias. Aliéntanos, por favor, en nuestra lucha por la justicia, el amor
y la paz.

Amén.
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FUNCIONES ORGANICAS OXIGENADAS Y
NITROGENADAS

Funciones Oxigenadas

Siendo el oxigeno uno de los elementos de mayor
abundancia y el enlace carbono- oxigeno uno de los
mas comunes, no es extrafio que el ser humano se
halla interesado por los compuestos organicos
oxigenados. La funcidn oxigenada mas popular es el
alcohol, ha sido usada en bebidas por casi todas las
culturas antiguas, pero la descripcion del proceso Etares —
guimico no se dio hasta el siglo XVII. Otros
compuestos oxigenados han cobrado importancia a lo yﬁ
largo de la historia, por ejemplo el fenol, antiguamente Aldehidos _E\T—I
0

Compuestos oxigenados

Alcoholes —0OH

usado como antiséptico de los quiréfanos.

Estos compuestos son usados en procesos Il
industriales como fabricaciéon de perfumes, pinturas, Cetonas C
etc. Los alcoholes, las cetonas, los éteres y los d
aldehidos son usados para extraer productos
naturales como aceites y resinas entre muchas otras.

La reciente preocupaciéon por el agotamiento de las Acidos #_?D
reservas y el impacto que tiene el uso de los carboxilicos _C\U—I-I
combustibles fosiles ha impulsado la busqueda de

novedosas fuentes de energia. La produccién de

alcoholes como biocombustibles a partir de cultivos . 0
que ofrezcan un alto contenido de almidén, celulosa o Esteres —Cf'
sacarosa es un campo de estudio de gran interés O—

cientifico. 1

1 file:///E:/MODULOS/Texto _quimica 3 BGU.pdf

Pagina 2 de 12


mailto:magomezb@fmsnor.org
mailto:smrodriguezm@fmsnor.org
file:///E:/MODULOS/Texto_quimica_3_BGU.pdf

I.E. CHAMPAGNAT PINARES DE ORIENTE

GUIA DE ESTUDIO — CHAMPAGNAT APRENDE EN CASA

DOCENTE | MONICA ANDREA GOMEZ BAQUERO AREA FISICOQUIMICA
SILVIA MAGDAY RODRIGUEZ MARTINEZ
E-MAIL magomezb@fmsnor.org GRADO UNDECIMO

smrodriguezm@fmsnor.org

ALCOHOLES- FENOLES Y ETERES

HEEER
b T L

QYN

Los alcoholes se utilizan como productos quimicos intermedios y disolventes en las industrias de
textiles, colorantes, productos quimicos, detergentes, perfumes, alimentos, bebidas, cosméticos,
pinturas y barnices. Algunos compuestos se utilizan también en la desnaturalizaciéon del alcohol, en
productos de limpieza, aceites y tintas de secado rapido, anticongelantes, agentes espumigenos y en

la flotacion de minerales.

carbon alifatico carbon. Formula general: R-OH

« Un fenol tiene un grupo —OH en el anillo de

benceno. ©'\>_ _—

a phenol

= Formula general: R-O-R’ [

« Un alcohol tiene el grupo funcional —OH pegado al

« Un éter tiene el grupo funcional: —(II—O—C—

Nomenclatura de los Alcoholes:

Para la nomenclatura de los alcoholes debemos tener en cuenta que:

» El nombre del alcohol se deriva de la cadena mas larga que posee el grupo —OH, mas la

terminacion -0Ol.

» La posicion del grupo funcional se determina cuando se comienza a numerar por el extremo de

la cadena mas préximo al grupo.

» Los sustituyentes se nombran de la forma acostumbrada precediendo al nombre del alcohol.

Estos son algunos ejemplos de nombres de alcoholes. Debemos mencionar que hay dos maneras de

nombrar a los alcoholes: por su nombre comun o IUPAC.

MUmMero de carbonos F&rrnula Mombre comdn Mombre IUPAC
3 C,H.OH alcohol propilico propanc
4 C,H,OH alcohol butilico butanol
5 C.H,,OH alcohol pantilico pentfancl
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Fenoles

Los fenoles o bencenclas proceden de |la sustitucicon de
Stormos de H en los hidrocarburas aromdaticos v, en espe-

cial, en el baenceno.

Estos se obtlienaen por la destilacidn de la hulla.

La farmula general de los monofenclaes es:

Ar—OH Ar (grupo aromeatica)
: OH OH OH :
e o™ g™
: OH
: C.H.OH C.H,(OH), C.H,(OH).
: bencenol {(fenol) 1.2-bencenodiol 1,2, 4-bencenotriol

Eteres

Los éferes son compuestos en los que un atomo de oxigeno
estd enlozado a dos grupos alquilo o arilo mediante la siguien-
te estructura:

R—0—FR’ 0 Ar—0-—-Ar o R—0—Ar

Pueden considerarse como derivados de los alcoholes o de
los fencles en los que se ha sustituido el Gtomo de hidrégeno
del —COH por un grupo alquilo o arilo. Es decir:

R—0OH —» R—OR’ Ar—0H — Ar—0Ar’

Se denominan con los nombres de los grupos alquilo o arilo,
segun su orden alfabeético, mas la palabra éter.

Modelo molecular de la
molécula  de  dimetil  éter,

CH,—0—CH,
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ALDEHIDOS Y CETONAS

e)
* El grupo carbonilo: s ("\ L
» Aldehidos tienen por lo menos 1 hidrégeno unido al

grupo carbonilo. e
I
— C—H

» Acetonas tienen 2 carbonos unidos al grupo

carbonilo. e
== —C—
Nomenclatura
Aldehidos Cetonas
Se sustituye la terminacion —ol del Cuando el grupo funcional
nombre del hidrocarburo por —al. carbonilo es el de mayor
Los mas simples (metanal y relevancia, se nombran
etanal) tienen otros nombres que agregando el sufijo —ona al
no siguen el estandar de IUPAC, hidrocarburo del cual provienen
peroc que son mas (hexano-hexanona; pentano-
utilizados( formaldehido y pentanona:; etc.).
acetaldehido.respectivamente). También se pueden nombrar
posponiendo cetona a los
radicales a los cuales esta unido
| & | 0O (metilpropilcetona: CH3 - CO -
i e— CH2 - CH2 - CH3).
| CHzs — C — CHs
H
Metanal Propanona
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FUNCIONES NITROGENADAS

La esfructura del nitrogeno forma fres
enlaces con dos electrones libres.
Cuando fiene cuatro enlaces, fiene
carga positiva.,

:N— o —N= o :N=

—N— 0 N— 0 —N=

@

. LAS AMINAS

2

Llamamos compuestos nitrogenados a las
sustancias organicas caracterizadas por la
presencia de nitrdgeno en su molécula. A este
grupo pertenecen las aminas, las amidas y los
nitrilos. El compuesto mas comdn que contiene
nitrogeno es el amoniaco, que se lo obtiene
mediante la siguiente reaccion:

N, + 3H, — 2NH,

Por su importancia, entre los compuestos
nitrogenados podemos destacar:

e Aminoacidos: Son &cidos carboxilicos que
contienen, al menos, un grupo amino, —NH2.
Se conocen mas de 500 aminoé&cidos
naturales, y solo 20 de ellos constituyen
practicamente todas las proteinas de los seres
Vivos.

e Urea (NH2—CO-NH2): Se obtiene a partir del
amoniaco, es el fertilizante nitrogenado mas
utilizado. La urea es esencial para los tallos y
las hojas de planta, en los que se realiza la

fotosintesis.

Las aminas pueden considerarse como derivadas formalmente del amoniaco, NH3, por
sustitucién de atomos de H por grupos alquilo o arilo del nimero de atomos sustituidos,
resultan las aminas primarias, secundarias y terciarias, cuyas estructuras son:

H
Y, /CH3

H,C—NH, H,C—N H,C—N

amina primaria

2 file:///E:/MODULOS/Texto_quimica 3 BGU.pdf

3 \ 3

AN
CH CH

3 3

amina secundaria amina terciaria
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PROPIEDADES DE AMINAS

Propiedades
quimicas

Propiedades fisicas

o La primera es o Combustion: arden

gaseosq, hasta lade 11 en presencia de
carbonos son /
liquidas, luego solidas. oxigeno.

o Punto de ebullicion o Caracter acido.

aumentacon la
cantidad de carbonos.

o Lasolubilidad va
disminuyendo con la
cantidad de atomos de
carbono.
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USOS DE LAS AMINAS

o Caucho sintético y Colorantes

o Son parte de los alcaloides como la morfina y la
nicotina; la adrenalina y la noradrenalina.

o Las aminas secundarias que se encuentran en las
carnes, pescados o en el humo del tabaco pueden
reaccionar con los nitritos presentes en conservantes
empleados en la dlmentacion 'y en
plantas, procedentes del uso de
ferfilizantes, originando N-nitrosoaminas secundarias
(carcinogenas).

o Al degradarse las proteinas se descomponen en
cadaverina y  putrescina  (emiten  olor

INOMENCLATURA AMINAS

Se antepone el nombre del radical
derivado del alcohal.

2. Se coloca el término amina.

Sihay radicales de distinto peso molecular, se
nombra primero el de menos carbonos y
liego le mayor.

\,

Metodos de obtencion

Combinando al amoniaco con yoduros alcohdlicos.

CH ||| E}-N—H
i oy
H

CH,

yoduro de etlo

HI 4 b'l—Pll-—(.'Hi-Cl'i3
H

amoniaco ettlaming

Haciendo reaccionar al amoniaco con alcoholes en
presencia de calor y catalizadores especiales.

N—H color N-“—CN"(H’(H + H 0
(lnm— | ) ‘il 2
H catalizador H

CH, amoninco propil mine

3 https://es.slideshare.net/nicoleflores16752754/aminas-y-farmacos-2
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LAS AMIDAS

Estos compuestos se derivan de los acidos
carboxilicos por sustitucién del grupo —OH del 0
carboxilo por —NH2. Las amidas primarias son |Esfructura general: R—C/
solidas en condiciones normales. Sus moléculas N\
estan fuertemente asociadas por puentes de NHz
hidrégeno. Las amidas son reactivas y se
descomponen facilmente al reaccionar con agua, regenerando el &cido de procedencia y
amoniaco:

CH,— CO—NH, + H0 —» CH, — COOH + NH,

etanamida acido acético

[ NOMENCLATURA DE AMIDAS

* Se nombran comeoe el icido del que provienen, pero con la terminacion "-amida”.

* Si se trata de amidas sustituidas hay que especificar los radicales unidos al nitrégeno
anteponiendo la letra N.

* Las amidas son grupos prioritarios frente a aminas, alcoholes, cetonas, aldehidos y nitrilos.

OH O OH O
2 M 4= 6 4 2
“/Is\/ll'l NH, 5 3 1 "NH,
H
3-Hidroxibutanamida 3-Hidroxi-4-melil-6-0xohexanamida

* Cuando el grupo amida va unido a un ciclo, se nombra el ciclo como cadena principal y se
emplea la terminacidén -carboxamida para nombrar la amida.

Oy . NH; O MNH-,
e *a 2
O %
Br
o Bencenocarboxamida 4-Bromo-3-metilciclohexanocarboxamida y

4 file:///E:/MODULOS/Texto quimica 3 BGU.pdf

Pagina 8 de 12


mailto:magomezb@fmsnor.org
mailto:smrodriguezm@fmsnor.org
file:///E:/MODULOS/Texto_quimica_3_BGU.pdf

I.E. CHAMPAGNAT PINARES DE ORIENTE

GUIA DE ESTUDIO — CHAMPAGNAT APRENDE EN CASA Traxert
DOCENTE | MONICA ANDREA GOMEZ BAQUERO AREA FISICOQUIMICA 0YL(8
SILVIA MAGDAY RODRIGUEZ MARTINEZ
E-MAIL magomezb@fmsnor.org GRADO UNDECIMO
smrodriguezm@fmsnor.org
NITRILOS

En esta clase de compuestos esta presente el
grupo funcional ciano, —C=N, unido a un
grupo alquilo o arilo: R — C = N. Se nombran
sustituyendo la terminacion -oico del acido
carboxilico de igual numero de carbonos por -
nitrilo. Son muy abundantes en la naturaleza,
pero su sintesis es también muy importante
por la gran cantidad de aplicaciones que tienen a nivel industrial. Se utilizan como disolventes
y productos intermedios en la sintesis de plasticos, fibras artificiales, resinas, productos
farmacéuticos, etc.

Estructura general: R—C=N

NOMENCLATURA

Los nitrilos obedecen dos reglas de nomenclatura: una oficial, en la que se
usa la terminacion nitrilo junto al nombre del hidrocarburo; v una usual,
en la que se le agrega el término cianuro al nombre del radical.

Ejemplos

e H— C=N:metanonitrilo

e CH3; — C= N: etanonitrilo

e CHy; = CHy — C = N: propenonitrilo

e CHy — CH; — C = N: propanonitrilo

H—C=N

Nomenclatura oficial: metanonitrilo

Nomenclatura usual: cianuro de hidrogeno
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Ejemplos de Nomenclatura Funciones Oxigenadas
Alcoholes Fenoles
CH;OH Ietanal CH; QH OH
CH;—CHOH  [Elanal | . | |
CH, — CHOH —CH; | 2-propanal | CHs — COH — CFs Lmatl-2propanil A~ s
— CH— : _ _ 1,2, 3-propanotriol
CH; — CH;~CH,OH |1-propancl | CH;OH — CHOH —CH;OH i) (O J
Eteres ~
CH; —0 —CH; CH:—0— CH; —CH; CH:— CH, —0—CH, —CH: Fenol 1Fenal
Metoximetano Etoximetano Etoxietano Hidroxibenceno o-metiieno
Dimetileter etilmetileter dietileter
Aldehidosy Cetonas
Aldehidos Cetonas
Propanona
HCHO Metanal |CH; —CO —CH; (acetona)
Butanona
CHz — CHO Etanal CH:—C0O—CH; —CH; etilmetilcetoma
3-pentanona
(Hz — CHy— CHO |Propanal |CH:— CHy — CO— CHy —CH; digtilc ciom
EJEMPLOS DE NOMENCLATURA FUNCIONES NITROGENADAS
AMINAS
hle — N—Et
MHz=CHy =CHom— CHy=FHs CHy=MNH=—CH;=CH;—NH=CHs |
Fr

Propano-1,3-diamina

N'! N2_dimetiletano-1 2-diamina

N-gtil-N-metilpropilamina

Pagina 10 de 12



mailto:magomezb@fmsnor.org
mailto:smrodriguezm@fmsnor.org

I.E. CHAMPAGNAT PINARES DE ORIENTE

GUIA DE ESTUDIO — CHAMPAGNAT APRENDE EN CASA Tranent
DOCENTE | MONICA ANDREA GOMEZ BAQUERO AREA FISICOQUIMICA W
SILVIA MAGDAY RODRIGUEZ MARTINEZ Jé}jw
E-MAIL magomezb@fmsnor.org GRADO UNDECIMO
smrodriguezm@fmsnor.org
AMIDAS
0 O O
/i i i i
HC. CHiC,_ CHLCHL G CHCHLHLC,
NH, NH2 NHCH, N{CH3)s
Metanamida Etanamida N-Melilpropanamida N,N-Dimetilbutanamida
NITRILOS
CHa CHy—CH—CH;—C=N
CHz—C=N I _ C=MN I
CHy=CH;—CH—C=N CHa
Etanonitrilo 2-metilbutanonitrilo Benzonitrilo Isopentanonitrilo

ENLACES PARA REFORZAR LOS CONTENIDOS

Nomenclatura
de Aminas

RUTINA DE PENSAMIENTO

Completa el siguiente organizador grafico (diagrama de venn)
con las diferencias y similitudes entre las funciones
oxigenadas y las funciones nitrogenadas.
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TALLER DE TRABAJO 01

1. Realice la anterior rutina de pensamiento de acuerdo con el contenido de la guia.

2. Responde: ¢Qué son las funciones oxigenadas?

3. Responde: ¢Qué son las funciones nitrogenadas?

4. Realiza la estructura de un ejemplo de cada funcidn oxigenada indicadas en la guia (Alcoholes, Fenoles,
Eteres, Aldehidos y Cetonas) con su respectivo nombre.

5. Dibuja las estructuras de los siguientes compuestos

a. 4metil-2-pentanal c. Eter etil propililico

b. 2-gtil-1-hexanol d. Eter propil propililico

Estudiante, recuerda que resolviendo estas 5 preguntas iniciales de forma correcta has alcanzado la
COMPETENCIA BASICA. Estas preguntas se resuelven directamente con la GUIA DE ESTUDIO, no

necesitas utilizar internet — Con las 5 primeras preguntas puedes entregar el TALLER DE TRABAJO

6. Del siguiente compuesto determine:

- Funcién Quimica E t OH
- Nombre del compuesto

- Radicales

- Caracteristicas

CHz

7. Realiza un mapa mental resaltando las principales funciones nitrogenadas expuestas en la guia. (Recuerda
incluir las caracteristicas de cada funcion quimica).

8. Represente de forma creativa un compuesto de funcién oxigenada o nitrogenada y realice un video de no
mas de 30 segundos donde explique la nomenclatura del compuesto. (Puedes utilizar los materiales que
estén a tu alcance)

RECUERDA QUE el TALLER DE TRABAJO se envia sélo una vez. La primera entrega es la que se
evalla.
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