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DBA

e DBA 11. Encuentra el nimero de posibles resultados de experimentos
aleatorios, con reemplazo y sin reemplazo, usando técnicas de conteo
adecuadas, y argumenta la seleccion realizada en el contexto de la situacién
abordada. Encuentra la probabilidad de eventos aleatorios compuestos.

e Utilizo eficientemente la tecnologia en el aprendizaje de otras disciplinas
(artes, educacion fisica, matematicas, ciencias)

LOGRO

Construir, analizar y solucionar a través de hojas de calculo y otros softwares
situaciones problema dadas en contexto real, usando las propiedades y
operaciones entre sucesiones, series, ecuaciones lineales, funciones y calculo de
probabilidades, conservando una comunicacion asertiva de acuerdo a los campos
de accién donde se desempefie ya sean sociales, ambientales y econémicos.

COMPETENCIA

- Uso conceptos bdsicos de probabilidad (espacio muestral, evento,
independencia, etc.).

OBJETIVO

Solucionar situaciones problema usando hojas de calculo de Excel, a partir del
analisis de los datos dados en una situacién en contexto real sobre Probabilidad
y eventos aleatorios

CONCEPTO

- Comunicacién EJE v’ Conociendo mi entorno
- Ldgica v’ La persona como ser social

TEMA

Tema 7: Experimentos FECHA DE PUBLICACION. | lunes, 9 de noviembre de
aleatorios con y sin 2020

reemplazo, Diagramas de
arbol, aplicando férmulas
y funciones de Excel para
estadistica.

TIEMPO DE
TRABAJO

2 Semanas FECHA DE ENTREGA viernes, 20 de noviembre
de 2020

VALOR DE LA SEMANA: RESPETO
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«El respeto es la consideracién de que alguien o incluso algo tiene un valor por si mismo y se
establece como reciprocidad: respeto mutuo, reconocimiento mutuo. El respeto en las relaciones
interpersonales comienza en el individuo, en el reconocimiento del mismo como entidad Unica.

Este es de los términos que adornan las paredes de las aulas de educacién primaria en el muro
donde se escriben los valores. Respeta a tus mayores, a tus profesores, tus superiores.... pero ;Qué
hay del respeto por uno mismo? Nadie puede dar lo que no tiene, si primero no nos respetamos a
nosotros mismos lo que vamos a sentir por los demas es miedo, no respeto.

No le grito a mi madre por miedo al castigo, no hago desorden en clases por miedo a ser expulsado
o reprobado, no insulto a mi jefe por miedo a ser despedido. Estos son ejemplos de la forma en que
hemos ensefiado a temer y no a respetar; de modo que la madre, el maestro o el jefe se sienten con
derecho de demandar respeto del hijo, alumno o subordinado sin ningdn tipo de consideracion de
por medio.

Recuerdo una vez que el director de un lugar donde trabajaba me llam6 muy molesto por teléfono
para reclamar por algo que él entendida era mi responsabilidad, sin siquiera saludar dijo en tono
inadecuado lo que tenia que decir y cuando le hice la aclaracién sobre el asunto colgoé el teléfono sin
gue yo hubiera terminado. Inmediatamente marqué de nuevo y le dije que iba a asumir que se le
habia caido la llamada porque no podia concebir que una persona tan «preparada» fuera capaz de
cometer semejante falta de respeto. El sefior tenia fama de grosero, pero esa fue la primera y dltima
groseria que me hizo. Yo tenia que respetarlo no por ser mi jefe, sino por ser persona, el me debia
el mismo respeto y se lo recordé para que no lo olvidara jamas.

En la definicion de respeto no hay apartados especiales para titulos universitarios, rangos oficiales,
altas posiciones en los organigramas de las empresas o poderes econdmicos. Todos,
independientemente de nuestra posicién, condicién y/o preferencias somos merecedores de respeto,
de consideracioén. Los hijos, los alumnaos, los subordinados deben ser tratados respetuosamente por
el valor de cada uno como persona. Las personas deben respetar y demandar respeto sin ningun
temor. Es cuestion de educacion basica, de los valores que deben empezar en casa.
CoMC LU

Podemos demandar sin faltar el respeto a las
personas. Ser respetuoso es de las virtudes que ledasa
gue engrandece y cada uno de nosotros tiene los demas
un valor que nadie tiene derecho a pisotear. Es 4
hora de que, en los hogares, las escuelas y la XN =IRe g0
oficina empiece a relacionarse el respeto con .
la consideracion y no con el temor, es hora de reerJo del
gue la forma de manejar nuestras relaciones
honre las palabras que decimos. Por ejemplo,

respeto que W=

el respeto. tedasa Tl \3 ‘ |
. " 37 Reflexiones
mismao... para TI y para MI.com}

h v ) -
\ ’\\\»‘\mdmw\r:\\xq
Neje
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TEMA ™| PROBABILIDAD

INTRODUCCION

=

En la vida cotidiana aparecen muchas situaciones en las que los resultados
observados son diferentes aunque las condiciones iniciales en las que se
produce la experiencia sean las mismas. Por ejemplo, al lanzar una moneda
unas veces resultarda cara y otras cruz.. Estos fenomenos, denominados
aleatorios, se ven afectados por la incertidumbre.

En el lenguaje habitual, frases como "probablemente...", "es poco probable
que...", "hay muchas posibilidades de que..." hacen referencia a esta
incertidumbre.

La teoria de la probabilidad pretende ser una herramienta para modelizar y
tratar con situaciones de este tipo. Por otra parte, cuando aplicamos las
técnicas estadisticas, anadlisis e interpretacion de los datos, la teoria de la
probabilidad proporciona una base para evaluar la fiabilidad de las
conclusiones alcanzadas y las inferencias realizadas. Debido al importante
papel desempenado por la probabilidad dentro de la estadistica, es
necesario familiarizarse con sus elementos basicos, lo que constituye el
objetivo de esta clase.
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La probabilidad es la rama de la matemitica que estudia experimentos cuyos resul-
tados no se pueden determinar con certeza. Este tipo de experimentos se conoce con
el nombre de aleatorios.

Para definir probgbilidad es necesario recurrir a tres definiciones previas: experi-
mento aleatorio, espacio muestral y evento.

Un experimento aleatorio es aquel en el cual se conoce el procedimiento que se va
a seguir y los posibles resultados, pero no se puede predecir con certeza cudl de esos
resultados serd el final antes de realizar el experimento. Cuando se tiene la seguridad
del resultado se habla de un experimento deterministico.

El espacio muestral es el conjunto de todos los posibles resultados que puede tener
un experimento aleatorio. Se simboliza con la letra S.

A cada resultado del espacio muestral se le denomina punto muestral y cada uno de
ellos debe tener la misma posibilidad de ocurrir. Por ejemplo, al lanzar una moneda
el espacio muestral S = [cara, sello} en donde un punto muestral es cara y otro punto
muestral es sello.

Si se lanzan tres monedas al tiempo el espacio muestral es: $ = {CCC, CCS, CSC, CSS,
SSS, $SC, SCS, SCC} uno de los puntos muestrales es CSC, en donde S representa el
sello y C la cara. Ademis, CSC significa que en la primera moneda se obtuvo cara, en
la segunda sello y en la tercera cara.

Evento

Un evento es cualquier subconjunto del espacio muestral, cuyos elementos tienen
una caracteristica en comun. Se simboliza con letras mayusculas.

De acuerdo con fa cantidad de puntos muestrales los eventos se pueden clasificar en
eventos simples, compuestos, imposibles, seguros, mutuamente excluyentes.

Evento simple o elemental: es aquel que contiene un solo punto muestral.
Evento compuesto: es evento con mds de un punto muestral.

Evento imposible: es aquel que no contiene ningiin punto muestral.

Evento seguro: es aquel que contiene los mismos puntos del espacio muestral S.

Eventos mutuamente excluyentes: dos eventos son mutuamente excluyentes si no
tienen resultados en comun, es decir, su interseccion es vacia.
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A partir del espacio muestral del lanzamiento de tres monedas distintas al aire se
tiene:

Evento A = {x/x tiene Gnicamente caras} = {CCC]} es un evento simple.

Evento B = {x/x tiene como minimo dos sellos} = {CSS, SSS, SSC, SCS} tiene cuatro
puntos muestrales, por tanto, es un evento compuesto.

Evento C = {x/xtiene cuatro sellos} = { } es un evento imposible porque solo se lanza
tres monedas, luego el mayor nimero de sellos es tres, no cuatro.

Evento D = {x/x tiene una cara o un sello} = {CCC, CCS, CSC, CSS, SSS, SSC, SCS,
SCC} = S. Es un evento seguro.

Por ejemplo, el evento E = {x/x Ginicamente tiene sellos} = {SSS} es excluyente con

el evento F = {x/x tiene por lo menos una cara} = {CCC, CCS, CSC, CSS, SSC, SCS,
SCC}porque EN F={}.

* Ejemplos

Una cooperativa requiere, para conformar su junta directiva, elegir un presidente
y un secretario. Los candidatos son: Jorge ()), Alberto (A) y Sara (5).

a. Determinar el espacio muestral.

El espacio muestral en este experimento es S = {JA, JS, AS, A, §], SA}. En cada punto
muestral la primera posicién indica el presidente y la segunda el secretario.
v

b. Determinar algunos eventos y clasificarlos.

Algunos eventos de este experimento son:

« Evento M, que sean elegidas solo mujeres M = { }, es decir, ¢s un evento imposible
porque solo hay una mujer y se va a seleccionar dos personas.

« Evento N, que sean seleccionados un hombre y una mujer, N = {JA, Al}, es un
evento compuesto, ya que tiene mas de un punto muestral.

« Evento P, que se elija un hombre P = {JA, ]S, AS, A}, §J, SA}, ¢s un evento seguro
porque P = §.

+ Evento R, que Sara sea secretaria y Jorge presidente R = {]S}, es un evento simple
porque solo hay un punto del espacio muestral.

« Evento Q, que Alberto sea elegido Q = {JA, AS, A], SA}.

Nétese que el evento M es mutuamente excluyente con cada uno de los otros cuatro

eventos pues su interseccion siempre es vacia.

Técnicas de conteo

Existen diferentes técnicas de conteo que ayudan a establecer el nimero de puntos
muestrales en un experimento. Dentro de las mds conocidas estdn: el principio de
multiplicacién, la permutacién y la combinacién. Estas técnicas se ven influencia-
das por dos aspectos: el orden y la repeticion.
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En un experimento aleatorio se considera que existe el orden cuando al conformar
los puntos mueStrales, el orden en que se ubiquen los elementos de la poblacién hace
que los resultados sean diferentes.

En un experimento aleatorio se considera que existe la repeticién cuando un ele-
mento de la poblacion se puede repetir en los puntos muestrales.

Por ejemplo, al formar niimeros de dos cifras con los digitos 1, 2 y 3 el espacio mues-
trales S = (11,12, 13, 21, 22, 23, 31, 32, 33).

En este caso, el orden importa, ya que el nimero 12 no es igual al nimero 21 debido
al sistema posicional de las cifras. Por otra parte, hay puntos muestrales que tienen
elementos repetidos. Por ejemplo, los puntos 11, 22 y 33 repiten el mismo digito en
las unidades y en las decenas.

Principio de multiplicacion

Esta técnica de conteo permite encontrar el nimero de elementos del espacio mues-
tral en aquellos experimentos aleatorios en los cuales existe el orden y la repeticion.

Dado un experimento aleatorio con una poblacién de N elementos y una muestra de
n elementos, el nimero de formas distintas de resultar el experimento es N".

Por ejemplo, se lanza un dado dos veces, el nimero de resultados posibles en el
espacio muestral es #§ = N" = 6* = 36 porque en cada lanzamiento hay 6 posibles
respuestas (1, 2, 3,4, 5y 6) y son 2 lanzamientos.

En este caso, para determinar cudles son los 36 puntos muestrales, se puede utilizar
un diagrama de drbol, en el cual se escriben en forma ramificada los elementos de
cada lanzamiento, como se muestra a continuacion:

N AN AN

Segundo lanzamiento 1 23456 123456 123456

Primer lanzamiento

Primer lanzamiento

N AN AN

Segundo lanzamiento 123456 123456 1 23456
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Se puede observar que cada camino corresponde a un punto muestral, es decir, el
primer camino (1, 1) es el primer punto muestral. Los demds puntos muestrales son:
(1,2),(1,3),(1,4), (1, 5),(1,6),
(2, 1), (2,2),(2,3),(2,4),(2,5), (2, 6),
(3,1),(3,2),(3,3),(3,4), (3,5), (3, 6),
(4, 1), (4, 2), (4, 3), (4,4), (4,5), (4, 6),
(5,1),(5,2), (5, 3),(5,4), (5,5), (5, 6),
(6, 1), (6, 2), (6, 3), (6, 4), (6, 5), (6, 6).

El principio de multiplicaciéon también se aplica para aquellos casos en los cuales
se debe obtener una muestra considerando poblaciones diferentes. En este caso, si se
tienen N, N,, ..., N, poblaciones distintas y se debe tomar una muestra con elemen-
tos de cada una de ellas, el nimero de elementos del espacio muestral es:

#8 =N, X N, X ... XN,

Por ejemplo, Antonio lleva para un viaje 4 pantalones, 5 camisas y 3 pares de zapatos.
Para calcular las posibles formas distintas en que se puede vestir Antonio, se procede asi:
v

Como se habla de diferentes articulos para combinar se hace referencia al principio
de multiplicacién, #S = 4 X 5 X 3 = 60.

Por tanto, Antonio se puede vestir de 60 maneras diferentes en el viaje.
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g Conceptualiza

Un evento o suceso aleatorio es un hecho que ocurre al azar, es decir, que no
corresponde a patrones o comportamientos previamente establecidos en el desa-
rrollo de una prueba o experimento, puede ocurrir y concluir de diversas maneras,
sin que sea posible predecir con certeza su comportamiento o resultado.

Las experiencias o experimentos aleatorios en los cuales se basa y sustenta el trabajo con
las probabilidades permiten tomar diversas decisiones que estan directamente relaciona-
das con la nocidn de variable aleatoria.

L

Un experimento aleatorio es una prueba o experiencia que puede ocurrir y con-
cluir de diversas maneras, sin que sea posible predecir con certeza el resultado
particular que de ella se puede obtener.

En general la variable aleatoria puede ser entendida como aquella que asume valores de
acuerdo con los resultados de un experimento aleatorio 0 como una funcién de variable
real que tiene como dominio el espacio muestral asociado a un experimento aleatorio. Las
variables aleatorias generalmente son designadas con las letras X, Y, Z.

L

Las variables aleatorias pueden ser discretas o continuas:

=» Una variable aleatoria es discreta si toma un nimero contable de valores en
" un intervalo. Por ejemplo, el nimero de puntos que muestra la cara superior
de un dado después de su lanzamiento; el namero de clientes que llegan a una
hora a un banco en solicitud de servicio, etcétera.
=» Una variable aleatoria es continua si toma cualquier valor dentro de un inter-
valo dado. Por ejemplo, el peso de los seres humanos.

De acuerdo con el tipo de variable estudiada se puede tener
una distribucion o funcién de probabilidad discreta o distribu-
cién o funcién de probabilidad continua. Por ahora se aborda-
ran las distribuciones o funciones de probabilidad discretas.
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Por ejemplo, en el lanzamiento de una moneda tres veces, el espacio muestral correspon-
diente a este experimento, esta dado por:

S = {cce, ccs, €sC, SCC, SSC, SCS, €SS, $55}

Si de los resultados del experimento “lanzamiento de una moneda tres veces” interesa
el nimero de sellos que se obtienen en cada lanzamiento, entonces se define la variable
X = nimero de sellos. ,

Los valores posibles de esta variable son:

X = 0, que se relaciona con el evento ccc o lo que es lo mismo, con el evento A =
“se obtienen tres caras”.

X = 1, que corresponde al evento scc, ¢sc, ccs o con el evento B = “se obtiene un
sello”.

X = 2, relacionado con el evento ssc, scs, ¢ss o con el evento C = “se obtienen dos
sellos”.

X = 3, que se vincula con el evento sss o con el evento D = “se obtienen tres sellos”.

Segun lo anterior, se tiene que:

PIX = 0] = P[A] = PIX =1] = P(8) =

PIX =2) = PIC] = PIX = 3] = P[D) =

®|lw oo
0|m= o|lw

Los resultados obtenidos se pueden resumir en una tabla como la que se presenta a con-
tinuacion, llamada distribucion de probabilidad:

X= 0:15223
PPl =t
8 8 8 8

Si se suman los valores:

P[X=0]+P[X=1]+P[X=2]+P[X=3]=%+—+§+

3 -1

|0

1
8 8 8

L
*
hE T L
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& Conceptualiza

Las distribuciones o funciones de probabilidad nos permiten sintetizar o resumir
las variaciones en los datos provenientes de un experimento aleatorio vinculado
con una variable aleatoria. Es una funcién a través de la cual a cada punto de
un espacio muestral (S) asociado con un experimento aleatorio se le asigna un
namero.

Las distribuciones de probabilidad también pueden basarse en consideraciones
tedricas, en una estimacion subjetiva de la posibilidad de ciertos resultados o en
la experiencia.

En términos generales, una variable discreta su distribucién o funcién de proba-
bilidad le asigna un valor P, de probabilidad a cada valor X posible de la variable,
que se puede sintetizar como:

X= X Ok A s ek

1 P2 VP e el

P=PX=X]: £

Cumple en todos los casos conque £, 20y ¥ A =1
i=1

Eventualmente, n puede ser igual a e (infinito).

Variaciones

El trabajo estadistico gira alrededor de la obtencién, anélisis y sistematizacién de datos
provenientes de experiencias o procesos desarrollados con un propdsito determinado,
recogidog del registro del resultado de alguna actividad social o de un experimento alea-
torio.

Existen diversas maneras de seleccionar y agrupar estos datos, entre las cuales estan las
variaciones, las permutaciones y las combinaciones. En cualquiera de los casos, la selec-
cidén y agrupacion se puede hacer sin repeticién o con repeticion.
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Cuando en cada uno de los grupos formados los elementos aparecen una sola vez, las
agrupaciones se denominan ordinarias o sin repeticion.

En cambio, si en cada grupo puede aparecer un elemento varias veces, se habla de agru-
paciones con repeticion.

Una de las formas de seleccionar y agrupar los datos es la variacién o variaciones.

L8 Conceptualiza

La variacién o variaciones es la manera de seleccionar y agrupar datos que consi-
dera distinto cada grupo en el que exista alguna diferencia de namero (conteni-
do) o de orden.

D Variaciones ordinarias o sin repeticién

La bandera de un pais esta formada por tres colores distintos. ;Cuantas banderas distintas
se pueden obtener a partir de los siguientes siete colores: amarillo, naranja, rojo, verde,
blanco, azul y violeta?

Si el conjunto P = {amarillo, naranja, rojo, verde, blanco, azul y violeta}, entonces el
cardinal de P es 7.

Por otra parte, si se necesita formar grupos de tres elementos distintos (r = 3), escogidos
del conjunto anterior, se tiene que el namero de estos es:

| |
v, =L L 7 46x5=210 banderas
7-3)! 4!

Se llaman variaciones ordinarias (o variaciones sin repeticion) de los n elementos

de un conjunto tomados en grupos de r (siendo V) a todas las agrupaciones que
se pueden formar de r elementos que se diferencien por el contenido de los ele-
mentos o por su orden de ubicacién. El nimero de variaciones ordinarias distintas

se obtiene a partir de:
1

(n=r)!

V. =nn-1)(n-2)...(n—r+1)=

4
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D Variaciones con repeticion

Se lanza al aire tres veces consecutivas una moneda, en cada resultado se obtiene cara o
sello. ;Cudntos resultados distintos se pueden obtener?

Elabora una tabla con los posibles resultados:

Primer lanzamiento Segundo lanzamiento Tercer Lanzamiento

cCcC
cC cCcs
c csc

cs SCC !

$SC §

SC SCS !

css i

S ;

33 333 1

Si p es el nimero de resultados posibles al lanzar la moneda p = 2 y g el ndmero de
lanzamientos g = 3, entonces, la cantidad de resultados distintos que se pueden obtener,
son: VR) =2’ =8,

L

Se llama variaciones con repeticion de p elementos, tomados de g, a los distintos
grupos que se pueden formar con p elementos, cada uno de estos tomados del
conjunto g, de manera que:

=» En cada grupo hay p elementos, repetidos o no.

=» Dos grupos son distintos si se diferencian en algin elemento o en el orden de
ubicacién de los mismos.

> En términos generales: VR® =p°p°p‘..p" =p’,cona+b+c+..+2=q.
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PROFUNDIZACION DE LOS CONTENIDOS.

Problema 1. Dos bombillos defectnosos se mezelan con tres buenos. Se seleccionan oo a uno al
azar v sin reposicidn hasta encontrar los dos defectnosos. Sea Y el nomero de bombillos
defectuosos. Determine la funcidn de probabilidad de 17

Simulacion fizsica

Se recomienda insertar cinco canicas en una bolsa o uwma, de tal manera que sean dos de un
coler (representan los bombillos defectuoses) v tres de otro color (representan los bombillos en
buen estado). Los signientes pasos permiten la simulacién fisica:

Realizar el experimento de extraer canicas (bombillos), sin reposicion, hasta cbtener los
dos defectnosos v contabilizar el mimero de extracciones gue debid realizar para lograrlo.

Velver a poner las canicas en la caja v repetir el paso anterior.

De los n experimentos gue realiza_hallar en cuantos de ellos se obtuvo les dos defectuosos
en las dos primeras extracciones, el cociente serd
P(X =2)

Se obtienen las otras probabilidades para terminar de obtener la distribucion de
probabilidad de la variable aleatoria X

Simulacion en Excel

Para realizar la simmlacion se toma valores enteres aleatorios entre 1 v 5, donde 1 v 2
representan los bombillos defectuosos, mientras que 3, 4 v 5 representan los bombillos en buen
estado. Estas técnicas de sinmlacion se le llama de repeticion v elininacion, primero porgue
habra que lanzar el dado repetidamente. sin reposicion, hasta que ocurran los dos defectuosos, v
segundo ir eliminando los valores del dado que representan los bombilles segin los resultados
obtenidos. Se presenta a continuacién vna posible simulacion:

Se crea una variable en la primera columna llamada “Bombillol™ que se le asigna el
comando: —4ALEATORIO ENTRE(1.5)

Se crea otra variable en la segunda columna llamada “Bombillo?™ que se le asigna:
=SNA2=2 ALFATORIO ENTRE(1,4), ALEATORIO ENTRE(2,5)}

Bz v L SI|AZ=2 ALEATORIC, ENTRE[ 1,4] ALEATORIZ.ENTRE[2.5]]

] B C
L Bambillal Bambill=2
z 5 4
F

(=)

4 2
Figura 1. Paso 2 de simulacion en Excel.
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Es agui donde se muestra la técnica de eliminacion, pues avngue los bombillos en cada
estado no son distingnibles, si se obtiene un valor maver gque dos, entonces se sabe que como
salié uno en buen estado, sin importar cudl sea (entre 3, 4 v 5). ahora lo que importard es que
gquedan dos bombillos defectuosos (el 1 v el 2) v dos buenos (se tomaran como 1 3 v 4). En caso
contrario, si sale algin valor entre 1 o 2, sabemos que se obtuvo uvno defectuoso, asi que sin
importar cual sea (1 o 2), lo que interesara es que queda solo uno defectuoso (el 2) y los tres en
buen estado (3, 4 v 3).

Se crea en la tercera columna otra variable llamada “Bombillo3™ que se le asigna:
=SI{Y({A2<3 B2<3)."F2" S[{O(Y(A2<3 B2=2) ¥({A2>2 B2<3)) ALEATORIO ENTRE(2 4), AL
EATORIO ENTEE({1.3)))

Nuevamente con la técnica de sustitucion, en caso de que los dos primeros hayan sido
defectuosos (menos que 3), entonces se asigna “F27 que significa que los bombillos defectuosos
se obtovieron en las dos primeras extracciones. En caso que solo se haya obtenido vn bombillo
defectuoso en las dos primeras extracciones (por tanto uno bueno también), entonces se elige un
aleatorio entre 2 v 4, pues eliminamos cada extremo (pno bueno v uno malo), en caso contrario
entonces gquedaran dos defectuosos y uno buene, por lo que se elige un aleatorio entre 1 v 3.

c2 N lr_ll =5I[Y{A2<3,B2<3),"F2", SI[ Y| A2<3,B2>2), Y| AZ>2, B2<3] L ALEATORIO.ENTRE| 2,4) ALEATORIDEMTRE([ L3} }]
A B C o] E F <] H I J K

1 |sombillcl Bombillez Bembilla3

2 5 4 1

3 1 2 F2

Figura 2. Paso 3 de simulacion en Excel.

Se crea otra variable llamada “Bombillod™ que se le asigna:
=SL{C2="F2""F2" S{O(Y(A2<3,C2<3),Y(B2<3 C2<3)),"F3" SI{Y(A2>2 B2>2 C2=2),"F5" AL
EATORIO.ENTRE(2.3))))

La técnica es la misma, sélo se debe notar que en caso de que se haya obtenido los dos
defectuosos en las dos primeras extracciones, entonces a esta condicion se le sigue asignando
“F27 con el objetivo de llevar registro que va no se debe lanzar mas el dado, sino mas bien tener
presente que con la segunda extraccion se acabo el experimento.

Se crea otra variable llamada “Bombillo3™ que se le asigna:
=SI{D2=3"F3" SI(D2=2 "F4" SI[D2="F3" "F3" S[(D2="F3"."F3"."F2"11))

Se arrastran cada vna de estas formmlas hasta realizar 1000 experimentos (hasta la fila
1001)

Se crea vna nueva columna llamada “Numextracciones”™ que nos permitird contar en cada
experimento después de cuantas extracciones se obtuve los dos bombilles defectuosos. Asi:
=SKE2="F1" 1 S[(E2="F2" 2 S{E2="F3" 3 SI(E2="F4" 4,5))))

GUIA DE ESTUDIO 03— Elaboré:-J.A.R. Pagina 14 de 17



I.E. CHAMPAGNAT PINARES DE ORIENTE Py

GUIA DE ESTUDIO — CHAMPAGNAT APRENDE EN CASA YL
DOCENTE | JONATAN A. RIVERA AREA MATEMATICAS - W
TECNOLOGIA
E-MAIL jorivera@fmsnor.org GRADO NOVENO (99)
F2 ¥ _I'-.- =E||EZ="F1" 1, 5||El="FZ 2 S|{El="F2" 2 SNEZ="F4" & 5]}}]
& :] c [ u} E F G H

1 |Bambiliol Borebilio? Bombiliod Bombillcd Bombiliod MumBxtracciones
F. 1 5 3 1F 4

2 Ll 2 F3 Fi 1

i I F2 F3 Fi 2
k] k] 1 A F5 5
& 1 3 1 1F4 4
T E] E 3F5 F3 3

Figura 3. Paso 7 de simulacion en Excel.

Se encoentra la distribucién de probabilidad de la vanable X, calculando de los 1000
experimentos, el nimero de veces en los quoe se obtuvo los dos defectuosos en la segunda,
tercera, coarta o quinta extraccion.

Asi, P(X = 2) se obtiene como: =CONTAF_SI(E2:E1001,"=F2"y/1000
Y en forma similar para las demas.

A i C D E F G H
1 |Bembillal Bombillo? Bombilla3  Bombillod Bombilla5  MumEstracciones P{X=2) 0.101
2 4 1 4 2 F4 4 Px=3] 0.21
3 1 4 2F3 Fi 3 PN=4) 0.284
4 2 2/F2 F2 F2 2 P{¥=35) 0.405
3 1 3 4 3Fs 3

Figura 4. Paso § de simulacion en Excel.
1. Se grafica la distribucion de probabilidad de X

Distribucion de probabilidad la
variables X'

045
0.4 .
035
0.3 &
0.25
0.2 L
015
0.1 .
0.05

0
1 2 3 i 5

Figura 5. Paso 9 de simulacion en Excel.
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RECUERDA SI TIENES ACCESO A INTERNET EN ESTOS SITIOS PUEDES COMPLEMENTAR TU
CONOCIMIENTO:

v'  https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/probabilidades/combinatoria/pro
babilidad.html

v'  https://thales.cica.es/rd/Recursos/rd98/Matematicas/28/matematicas-28.html

Te invitamos a que realices el siguiente organizador grafico o rutina de pensamiento, teniendo en
cuenta la informacién dada anteriormente. (No es necesario imprimir esta imagen, se puede

realizar el diagrama en una hoja y resolver, para anexar en el taller que enviara a su profesor)
COMO PRIMER PUNTO DEL TALLER DE TRABAJO
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Tt'i"i:lfal’ffh? | EDuCACISN VEOQ 7 PIENSO / ME PREGUNTO

Asignatura

-
/'

@ | .:\?\II
Veo Zl |c pregunto

;Para qué sirve? Ejemplo_

Maostrar una serie de imagenes sobre cualquier contenido curricular, una obra de

Esta "-"'-'“a 5-'“"f3 para: arte, final de un tema o un suceso en el aula (como un conflicto entre com-
* Deteccion de ideas previas pafieros) y reflexionar sobre ello siempre iniciando sus frases por “weo.”,
» Andlisis de textos/imagenes/videos “pienso...”, "me pregunto..”.

= Andlisis de problemas logico-matematicos resueltos por otras

personas s o
= Reflexian sobre conflictos (Lomoy

» Tutoria

Se entrega a los alumnos el organizador grafico y si se desea se muestra el
= Repaso de comtenidos curriculares de forma cooperativa & & g 4

modelo que guie sus pasos mientras ellos la realizan.

Observa, describe y detalla Analiza, relaciona y haz Cuestiona, pregunta
todo lo que veas hipbtesis de todo e investiga todas
lo que has visto tus dudas
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