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Comprende que los diferentes mecanismos de reaccién quimica (oxido-reduccion,
DBA homodlisis, heterdlisis y periciclicas) posibilitan la formacién de distintos tipos de
compuestos organicos.
Comprende de forma tedrica y practica las caracteristicas, mecanismos de velocidad
LSEE y equilibrio en las reacciones quimicas; ademds, reconoce las caracteristicas de las
ondas, la naturaleza de la luz, del sonido y comprende la éptica desde una mirada
geométrica.
COMPETENCIA Identifico condiciones para controlar la velocidad de cambios quimicos.
OBJETIVO Comprender los mecanismos de velocidad y equilibrio en las soluciones por medio
de experiencias.
Légica — Innovacién - EJE | CIUDADANO AMBIENTAL ACTIVO
CONCEPTO .
Comunidad.
= Equilibrio y velocidad en las FECHA DE viernes, 11 de junio de
soluciones. PUBLICACION. 2021
TIEMPO DE 2 Semanas FECHA DE ENTREGA viernes, 18 de junio de
TRABAJO 2021
VALOR DE LA SEMANA: MADRE MARIA- MADRE MIA
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GUIA DE ESTUDIO_ (04
TEMA EQUILIBRIO Y VELOCIDAD EN LAS SOLUCIONES.
INTRODUCCION

Cinética Quimica

Temperatura Presion Concentracion
A 2 "
Tamanio de '
particulas Luuz Catahzadores

quimica es experimental.

Algunas reacciones quimicas se
producen en menos de 10-6
segundos, mientras que otras
requieren dias, aflos o0 son
practicamente imperceptibles.

La parte de la quimica que trata
los aspectos relacionados con la
velocidad de las reacciones es la
cinética quimica, y esta:

« Mide Ila velocidad de las
reacciones.

* Investiga las etapas o fases a
través de las cuales transcurre
una reaccion, es decir, el
mecanismo de la reaccion.

* Estudia los factores que pueden
influir en dicha velocidad.

La velocidad de reaccion expresa la rapidez con que se transforman las sustancias en una
reaccion quimica. La velocidad de una reaccion es la cantidad de un reactivo que
desaparece por unidad de tiempo, o bien, a la cantidad de un producto que se forma por
unidad de tiempo en dicha reaccion. La determinacion de la velocidad de una reaccién

Clucndo reqccionan.

Para enfender por gué hay reacciones lentas vy rapidas y por qué cier-
tos factores son capaces de modificar la velocidad de las reacciones,
conviene conocer qué sucede con las moléculas de las sustancias

! Texto Quimica 2_BGU_2016
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TEORIA DE LAS COLISIONES

Lewis y otros quimicos propusieron esta teoria hacia 1920 basandose en la teoria cinético-
molecular. Esta teoria afirma que una reaccion quimica se produce como resultado del choque
de dos 0 mas moléculas. No todos los choques dan lugar a una reaccién; solo son choques
eficaces, es decir, solo producen los productos aquellos en los que:

» Las moléculas tienen la energia cinética suficiente para que se rompan algunos enlaces. A
la energia minima necesaria la denominamos energia de activacion.

 Las moléculas chocan con la orientacion adecuada. Si no es asi, la reaccidén no se produce,
aunque las moléculas tengan la energia de activacién necesaria.

\ choque ineficaz
— -< N,0 + NO — N0 + NO

\ ~ choque eficcz
¢ - ::’ N,0 + NO — N, + NO,

m Tipo de choques de particulas

LEY DE LA RAPIDEZ

>
-

Constituye una modificacion importante de la teoria
de las colisiones y fue expuesta en 1935 por el C_‘
guimico H. Eyring. Supone que las moléculas de los

reactivos que chocan eficazmente quedan unidas 8 ' - 3 -l
momentaneamente 'y forman un compuesto C.
intermedio llamado complejo activado o complejo de

transicion. Este estado de transicion esta constituido

por las moléculas reaccionantes que han roto parte F’m%sq de formacion del acido
de sus enlaces y estan formando otros nuevos. clorhidrico
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IPOS DE REACCIONES SEGUN 80U ENERGIAl Debido a su elevada energia,

es muy Inestable y se

ENDOTéRM ICA EXO"’éRMIC A descompone inmediatamente

originando los productos o

ABSORBE ENERGI/A. LIB‘ERAENERGI/A_ regenerando los reactivos.

La energia de activacion es la
energia necesaria para formar
el complejo activado. Es
caracteristica tanto de las
reacciones endotérmicas
como de las exotérmicas.

Existen varios factores capaces de variar la velocidad de una reaccion. Para analizarlo, hay
gue diferenciar los sistemas homogéneos de los heterogéneos.

Sistema homogéneo Sistea heferogéneo

La reaccion se produce en todo el volumen | La reaccidn solo se produce en las interfases.
de la mezcla.

HCl (aq)

2 search?q=reaccion+endotermica+y+exotermica&tbm
3 Texto Quimica 2_BGU_2016
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Velocidad de reaccion

Algunas reacciones quimicas suceden de forma casi instanténea a femperatura ambiente,
mientras que ofras suceden lentamente en las mismas condiciones.

Reaccion rapida Reaccién lenta

La precipitacion del cloruro de plota, ol mezclar | La cxidacion dal hiero es una reaccion lenta.
nitrgto de plata v cloruro de sodic, se produce

instant@neamente. 4Fe(s)+30,(g) > 2Fe0, ()

AgNO, (aq) + NaCl (aq) - AgCl (s) + NaNO, (aq)

Asf surge el concepto de velocidad de reaccion.

La velocidad de una reaccion describe gque tan r4pido se consume los reactivos y se forman los
productos.

Comprender y controlar la velocidad de las reacciones resulta muy importante en casi todas las areas,
en todo sistema vivo, un nimero enorme de reacciones debe interconectarse con suavidad. Las plantas
y animales usan multiples maneras, de proveer los materiales de una reaccion con la velocidad y
cantidad necesarias para reacciones subsecuentes. Las enfermedades suelen perturbar el control
normal de la velocidad de las reacciones. En la conservacion de los alimentos por refrigeracion se
intenta ralentizar la velocidad de las reacciones de putrefaccion indeseables. Igualmente, los quimicos
desean establecer las condiciones para producir materiales a velocidad Gtil y econdémica en tanto hacen
mas lentas las reacciones secundarias indeseables y evitan la velocidad peligrosamente alta que
pudiera generar explosiones.

PROFUNDIZACION DE LOS CONTENIDOS.

ECUACION DE LA VELOCIDAD

La velocidad de reaccion se obtiene experimentalmente. A partir de las velocidades iniciales
de reaccidn para los reactivos y variando sus concentraciones iniciales, se puede determinar
la expresion matematica que relaciona la velocidad con las concentraciones. A esta expresion
se le conoce como ley diferencial de velocidad o ecuacion de velocidad.

v=k[A]'[B}
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Los exponentes a y B se denominan 6rdenes parciales de reaccion. La suma a + 3 se llama
orden total de reaccién. Aunque en algunas reacciones simples a y 3 podrian coincidir con los
coeficientes estequiométricos, en general no es asi, y deben determinarse experimentalmente.
La constante k se denomina constante de velocidad. Su valor es caracteristico de cada
reaccion y depende de la temperatura de reaccion. Las unidades de la constante deben
deducirse de la expresion experimental obtenida para la velocidad de reaccion.

MECANISMO DE REACCION

Se llama mecanismo de reaccién al proceso a través del cual transcurre una reaccion.

Una reaccion es simple cuando el transcurso de la misma puede representarse mediante
una sola ecuacion estequiométrica, es decir, se realiza en una sola etapa.

A+B — AB
Una reaccion es compleja cuando el transcurso de la misma se representa por varias
ecuaciones estequiométricas, las cuales representan varias etapas.
Asi, por ejemplo, para la reaccion global

A +2B — AB,

Si transcurre en dos etapas, que podrian estar representadas por:

A+B —-AB 1%etapa
AB +B — AB, 2%etapa

La ecuacion de velocidad depende de las etapas que intervienen en el proceso.

Se denomina molecularidad al niumero de moléculas que intervienen en una etapa de
reaccion.
REACCIONES EN UNA ETAPA

Estas reacciones transcurren en una sola etapa.
Sealareaccion: A+B — AB

Esta reaccion se produce por el chogue de una molécula de A con una molécula de B.
Esta reaccion tiene una molecularidad de 2. Para estas reacciones simples el orden de
reaccion suele coincidir con la molecularidad y los érdenes parciales de reaccion a y B
con los coeficientes estequiométricos.

En este caso la ecuacion de velocidad toma la expresion: v = k[A][B]
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FACTORES QUE INFLUYEN EN LA VELOCIDAD DE LA REACCION

Temperatura a la cual

_— o
se desarrolla la reaccidén
Grado de division
l— .
de los reactivos
Factores
que influyen Naturaleza
I | .
en la velacidad de los reactivos
de reaccion
Concentracion
................... -P. .
de los reactivos
Catalizador
—'- - -
si lo hubiera
> Son sustancias que se adicionan a los sistemas en reaccion para

cambiar su velocidad de reaccion. Un catalizador disminuye la energia de activacion;
inclusive, de la reaccion inversa, pero no alteran en absoluto los valores de la entalpia y
energia libre de Gibbs de la reaccidn. Los catalizadores participan en la reaccion, pero no
contaminan el producto, no son parte de la ecuacion balanceada y no modifican el valor de
la constante de equilibrio. Los catalizadores en los sistemas vivos se llaman enzimas, y una
enzima especial esta presente en todas las reacciones simples en cualquier sistema vivo.
Las enzimas son una familia de sustancias que pertenecen a una familia muy grande de
sustancias bioquimicas llamadas proteinas.
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RECUERDA SI TIENES ACCESO A INTERNET EN ESTOS SITIOS PUEDES COMPLEMENTAR TU
CONOCIMIENTO:

ENDOTERMICA EXOTERMICA Cinética Quimica
ABSORBE E\ﬂlGJ u\ibERAFM’RGh{ Tempfe‘mtum Presion Concentracion

GeiCh_ @ / i

= fﬂy D)le o

Te invitamos a que realices el siguiente organizador grafico o rutina de pensamiento, teniendo en
cuenta la informacidn dada anteriormente. (No es necesario imprimir esta imagen, se puede

realizar el diagrama en una hoja y resolver, para anexar en el taller que enviara a su profesor)
COMO PRIMER PUNTO DEL TALLER DE TRABAJO

RUTINA DE PENSAMIENTO

Completa la siguiente rutina de pensamiento teniendo en cuenta la informacién que se encuentra en
la guia de estudio.

me

VvVeo

TN =

=3 pregunto
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