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GUIA DE ESTUDIO 03

Comprende que los diferentes mecanismos de reaccién quimica (oxido-reduccion,
DBA homodlisis, heterdlisis y periciclicas) posibilitan la formacién de distintos tipos de
compuestos organicos.
Comprende de forma tedrica y prdctica las caracteristicas, mecanismos de velocidad
LSEE y equilibrio en las reacciones quimicas; ademds, reconoce las caracteristicas de las
ondas, la naturaleza de la luz, del sonido y comprende la éptica desde una mirada
geométrica.
COMPETENCIA Identifico condiciones para controlar la velocidad de cambios quimicos.
OBJETIVO Reconocer las caracteristicas propias de las reacciones quimicas de manera tedrica
y practica.
Légica — Innovacién - EJE CIUDADANO AMBIENTAL ACTIVO
CONCEPTO ]
Comunidad.
Soluciones y reacciones FECHA DE lunes, 31 de mayo de
TEMA o .
quimicas PUBLICACION. 2021
TIEMPO DE 2 Semanas FECHA DE ENTREGA viernes, 11 de junio de
TRABAJO 2021
VALOR DE LA SEMANA: HUMILDAD

Humildad es un concepta, urna forma de vida
=ctuacicon. Es reconccer que siempre podemos
zprender vy serwvir al préjimo.
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GUIA DE ESTUDIO(__ (03

TEMA SOLUCIONES Y REACCIONES QUIMICAS

INTRODUCCION

Una solucién es una mezcla homogénea
de dos o mas sustancias. La sustancia
disuelta se denomina soluto y esta " 7
presente generalmente en pequefia | i ) : 9)"
cantidad en comparacion con la sustancia

donde se disuelve denominada solvente.
En cualquier discusidn de soluciones, el
primer requisito consiste en poder
especificar sus composiciones, esto es, las
cantidades relativas de los diversos

componentes. La concentracidon de una A [P ] {
solucidn expresa la relacién de la cantidad \\(&‘ 9696 @J \&(&OQ Q@ O,,/‘

de soluto a la cantidad de solvente. Las
soluciones poseen una serie de  Concentracion de Soluciones Unidades Quimicas
propiedades que las caracterizan:

1. Sucomposicidn quimica es variable.

sin disolver disuelta

®
()
&<
L
©
()
)

2. Las propiedades quimicas de los componentes de una solucidn no se alteran. Las propiedades fisicas
de la solucién son diferentes a las del solvente puro: la adicién de un soluto a un solvente aumenta su
punto.

3. 3. de ebullicién y disminuye su punto de congelacién; la adicidon de un soluto a un solvente disminuye
la presion de vapor de éste.

CONCENTRACION DE LAS SOLUCIONES QUIMICAS

RECORDEMOS

CLASES DE SOLUCIONES

SOLUCION DISOLVENTE SOLUTO [EJEMPLOS

Gaseosa Gas Gas Aire
Liguida Liquido Liquido Alcohol

[=1
Liquida Liquido Gas 02 en H20
Liguida Liquido Solido MaCl en Hz2O
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Una solucién o una disolucion es una mezcla homogénea
de dos o mds compuestos en estado liquido.

La clave para comprender las disoluciones es disfinguir entre
solufo, solvente y solucidn.

El soluto es la sustancia que se disuelve y es el componente
gue se encuenira en menor proporcion.

El disclvente es la sustancia que disuelve al soluto y es el
componente gque se encuentra en mayor proporcion.

UNIDADES DE CONCENTRACION

El comportamiento de las soluciones no solamente depende de la interaccion entre soluto y solvente,
sino también de la cantidad de cada una de estas sustancias. Utilizamos el término concentracion para
representar la cantidad de soluto disuelta en el solvente.

Mienifras mas concentrada sea una solucion, hay mucho mds soluto disuelto en el solvente.

1. Porcentaje en masa

masa de soluto
0% en masa = - » 1009¢
masa de disolucion

Donde:

masa de disoluciéon = masa de soluto + masa de disolvente

Normalmente, a la masa la expresamos en gramos, y el porcentaje en masa corresponde a los gramos
de soluto que hay en 100 g de disolucién. Las masas de soluto y de disolucion deben expresarse en
las mismas unidades, puesto que un porcentaje no tiene unidades.
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v' EJEMPLO DE APLICACION

Se ha preparado una disolucién de quince gramos de glucosa (C6H1206) en doscientos gramos de
agua (H20). Expresemos su concentracion como porcentaje en masa.

Para la resolucién del ejemplo debemos seguir los siguientes pasos:
Paso 1: Identifiguemos cudl es el soluto y cudl es el solvente de la solucion.
Soluto — azucar (C6H1206) Solvente — agua (H20)

Paso 2: Verifiqguemos que el soluto y el solvente se encuentren en las mismas unidades, de no ser asi,
transformémoslas a las mismas unidades. En este caso ambas sustancias estdn en gramos (g).

Paso 3: Obtengamos la masa de la disolucion:
masa de disolucion = masa soluto + masa solvente
masa disolucién =15 g + 200 g = 215¢g
Paso 4: Reemplacémosla en la férmula para obtener el porcentaje en masa o porcentaje masa/masa.

04 en masa = masa soluto » 10004

masa disolucion

15 g
215 ¢g

%h en masa = > 1009

% en masa = 6,97%

Paso 5: Respuesta: La concentracién de la solucion en porcentaje de masa es de 6,97%.

NOTA: En un enunciado, la pregunta no solo puede estar enfocada en calcular el porcentaje de masa,
también puede pedir determinar la masa de soluto o masa de solvente, para un porcentaje de masa.
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Porcentaje volumen/volumen

El porcentaje en volumen de una disolucidn indica el volumen de soluto que hay en cien
unidades de volumen de disolucion.
volumen de soluto
% en volumen = - —— x 100
volumen de disclucion

donde volumen de disolucién = volumen de soluto + volumen de disolvente

Al porcentaje en volumen lo empleamos para expresar la concentracion de disolucio-
nes cuyo soluto es un liquido © un gas, es decir, sustancias que medimos en unidades
de volumen (mlL, L, m*).

Equivalencias:
1000 mL = 1L
1000 L = 1m?

lem*=1mL

-1E_
Densidad del agua 1mL

Por ejemplo, la composicion del aire y el grado alcohdlico de algunas bebidas.

El volumen del soluto y el del disolvente deben expresarse en las mismas unidades, ya que el
porcentaje no tiene unidades.

v' EJEMPLO DE APLICACION

Se ha preparado una solucién mezclando 300 mL de agua con 125 mL de metanol y 25 mL de etanol.
Determinemos la concentracién en volumen de dicha solucién.

Para la resolucion del ejemplo, debemos seguir los siguientes pasos:

Paso 1: Identifiguemos cudl es el soluto y cudl es el solvente de la solucion. Debemas recordar que el
soluto puede estar compuesto de dos sustancias.

Soluto 1 — 125 mL de metanol
Soluto 2 — 25 mL de etanol
Solvente — 300 mL de agua

Paso 2: Verifiguemos que tanto soluto y solvente se encuentren en las mismas unidades, de no ser
asi, transformémoslas a las mismas unidades: En este caso todas las sustancias de la solucién estan
en las mismas unidades (mL).
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Paso 3: Obtengamos el volumen de la disolucién.
Volumen de disolucién =
Volumen soluto 1 4+ volumen soluto 2 4 volumen solvente

Volumen de diselucién = 125 mL 4+ 25 mL 4+ 300 mL = 450 mL

Paso 4: Reemplacémoslo en la formula para obtener el porcentaje en volumen para cada uno de los
solutos.

. volumen soluto
2% en volumen = ® 100%%

volumen de disolucidn

125 mL metanol
84 en volumen = * 10004 = 27,7704 metanol
450 mL
25 mL etanol
04 en volumen = m 1o » 1009, = 5,550% etanol
450 mL

Paso 5: La concentracion de la solucién porcentual en volumen es de 27,77% de metanol y 5,55% de
etanol.

Concenfracion en masa/volumen

Las discluciones también se caracterizan por tener una densidad determinada, puesto que
es ung propiedad de todas las sustancias, fanto si son puras como si forman parfe de una
mezcla.

La densidad de una disolucion indica la relacion entre la masa de disolucion y su volumen. No debemos
confundir la densidad de una disolucién con su concentracién en masa (masa de soluto/volumen de
disolucion).

masa de soluto (g)

densidad = __Masa de disolucion (g) : © concentracion en masa =
volumen de disolucién (L) : volumen de disolucidn (L)
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v' EJEMPLO DE APLICACION

El porcentaje en masa de una disolucion de acido clorhidrico (HCI) es del 35% y su densidad es de
1,12 g/mL. Calculemos su concentracion en g/L.

Para la resolucién del siguiente ejemplo, debemos seguir los siguientes pasos:

Paso 1: Interpretemos el dato del porcentaje en masa: El 35% en masa de HCI significa que hay 35 g
de soluto por cada 100 g de disolucién.

Paso 2: Descifremos el dato de la densidad: La densidad indica que hay 1,12 gramos de disolucién
por cada mililitro (mL) de disolucién.

Paso 3: Reemplacémoslo en la férmula y asociémoslo con la densidad:

, - . . -
35 g soluto % 1,12 g diselucién % 1000 midiselucion
100-sdiselucién 1 mb-diselucién 1 L disolucién

Concentracion en masa =

Nota como las unidades se simplifican en la conversién anterior.

3 soluto
Concentracion en masa = 392 g

L disolucion

Concentracién en masa = 392 &
L

2. Partes por millon

Otro ejemplo de unidad para expresar concentraciones muy pequefias son las partes por millén (ppm).
Aplicamos esta unidad principalmente en andlisis quimicos de laboratorios y farmacéuticas; lugares en
los que los analisis deben ser minuciosos. Cualquiera de las siguientes formulas representa esta
concentracion.

masa soluto (g)  ;4¢ _ masasoluto(mg) _ Masa soluto (mg)

m =
PP masa solucion (g) volumen solucién (L)  masa solucion (kg)
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v' EJEMPLO DE APLICACION

En un andlisis quimico de aguas residuales que se realizd una industria de cemento, encontramos que

una muestra de agua residual contenia 0,01 gramos de iones fluorure (F) en una sclucién de 1000 gra-
mos. Deferminemos las partas por milldn de la muestra.

Para resolver el ejercicio, debemos seguir los siguientas pasos.

Paso 1: Identifiqguemos, con basa en los datos del problema, cudl de las tres férmulas podemos elegir.

ppm — masa soluto (g) % 106
masa solucion (g)

Paso 2: Transformemos, si s necesario, las unidades de masa de soluto y de disolucién comespondientes
con la férmula elegida.

0,01 g F-— masa soluto
1000 g de solucién — masa solucidn

Paso 3: Reemplacemos los datos en la fomnula.

ppm — masa soluto % 106 — 001gF % 106
masa solucién 1000 g solucién
ppm =10
| S —

4 _ e S : g J.
¥
X | . / | ‘

: v 7 v y

mg de soluto
PPM = e
L. de solucion
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PROFUNDIZACION DE LOS CONTENIDOS.

3. Molaridad

La molaridad (M) de un componente es el nimero de moles de dicho componente por litro de
disolucion. La mayoria de las soluciones en quimica
estan expresadas en unidades de molaridad. Para
preparar una disolucién debemos seguir los siguientes

Para pasar de volumen a masa o vi-
_ ceversa, debemos usar la rormmula ce
pasos: densidad,

—1m
. v
1. Pesar el soluto en una balanza previamente
calibrada. Lo densidad del agua s de:
d——8
2. Colocar el solvente en un balén volumétrico.  mL

3. Agitar hasta que el soluto esté totalmente disuelto en el solvente.

agitacion

solufo

100 mL 100 mL

agua

También podemos calcular la cantidad de moles que existen en un determinado volumen de una
disolucién. Para ello, solo debemos aplicar la siguiente formula:

moles de soluto = concentracion (M) x volumen disolucion (L)

Para emplear esta formula, es muy importante que tomemos en cuenta las unidades
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v' EJEMPLO DE APLICACION

Determinemcs la meolaridad de una disolucidon que confiene doce gramos de carbonate de sodic
(Na,C0,) en 100 mL de solucion.

Para la resolucion del gjemplo debemaos seguir los siguientas pasos:
Paso 1: Identifiquemnos ol scluto v a la selucién,

12g Na,CO, — soluto

100 mL — solucidén

Paso 2: Transformemnos las unidades con base en ka férmula; este es el paso mas importante.

1 mol Na,CO,
12 gNa, €68, X = 0,11 moles de Na,CO
' T 106gNaEl, e
1 L solucion
100 mEsoluchon X = 0,1 L solucidén
1 000 mEsclucidon

Paso 3: Reemplacemacs en la fomula,

moles de soluto 0,11 moles de Na, CO,

M= _ = _ =1,1 mol/L
litros de solucion 0,1 L solucidn

RECUERDA SI TIENES ACCESO A INTERNET EN ESTOS SITIOS PUEDES COMPLEMENTAR TU
CONOCIMIENTO:

D —

sowclon S

=2 Quimicas
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Te invitamos a que realices el siguiente organizador grafico o rutina de pensamiento, teniendo en
cuenta la informacién dada anteriormente. (No es necesario imprimir esta imagen, se puede
realizar el diagrama en una hoja y resolver, para anexar en el taller que enviara a su profesor)
COMO PRIMER PUNTO DEL TALLER DE TRABAJO

RUTINA DE PENSAMIENTO

Completa la siguiente rutina de pensamiento teniendo en cuenta la informacion que se encuentra en
la guia de estudio.

PALABRA - IDEA - FRASE

@ palabra ;
\
‘@ N

4 J

2
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